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บทคัดยอ. จากการเพาะเลี้ยงชิ้นสวนตนขมิ้นขาว (Curcuma mangga Valeton & Zijp.) ในสภาพ
ปลอดเชื้อ บนอาหารกึ่งแข็งสูตร Murashige & Skoog (MS) (1962) ที่เติมฮอรโมนในกลุมไซโตไคนิน 
คือ BA, Kinetin (Kn) และ TDZ ความเขมขน 0, 1.0, 2.0 และ 5.0 mg/l ตามลำดบั เปนเวลา 8 สปัดาห 
พบวาชิ้นสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม Kn ความเขมขน 5.0 mg/l สามารถชักนำใหเกิด 
จำนวนยอดมากที่สุด (2.7 ยอดตอชิ้นสวน) และจำนวนรากมากที่สุด (7.3 รากตอชิ้นสวน) และการ
ทดลองเพาะเลี้ยงตนบนอาหาร MS ที่เติม NAA (0, 0.5, 1.0 และ 2.0 mg/l) รวมกับ BA (0, 0.5, 1.0, 
2.0 และ 5.0 mg/l) เปนเวลา 8 สัปดาห พบวาชิ้นสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA  
ความเขมขน 2.0 mg/l เพียงอยางเดียว สามารถชักนำใหเกิดจำนวนยอดไดสูงสุด (3.6 ยอดตอชิ้น
สวน) ในขณะที่ชิ้นสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม NAA ความเขมขน 0.5 mg/l รวมกับ BA 
ความเขมขน 1.0 mg/l สามารถชักนำใหเกิดจำนวนรากไดสูงสุด (8.2 รากตอชิ้นสวน) โดยอาหารสูตร 
MS ที่ไมเติมฮอรโมนสามารถชักนำใหเกิดความยาวยอดและจำนวนใบสูงสุด 
 
ABSTRACT. In vitro shoot culture of Curcuma mangga Valeton & Zijp. was conducted on 

Murashige & Skoog (MS) (1962) semi–solid basal medium supplemented with various 
concentrations (0, 1.0, 2.0 and 5.0 mg/l) of BA, Kinetin (Kn) and TDZ for eight weeks. The 

results indicated that the highest number of shoots (2.7 shoots per explant) and roots (7.3 

roots per explant) could obtain when cultured on medium with 5.0 mg/l Kn. In vitro morphogenesis 
of cultured shoots was also performed on MS medium with a combination of NAA (0, 0.5, 1.0 

and 2.0 mg/l) and BA (0, 0.5, 1.0, 2.0 and 5.0 mg/l) for eight weeks. The results showed that 
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the highest shoots number (3.6 shoots per explant) was obtained when cultured on medium 

with 2.0 mg/l BA only, whereas the highest roots induction number (8.2 roots per explant) 

were found on medium with 0.5 mg/l NAA and 1.0 mg/l BA. However, the highest shoot 

length and leave number were found on MS with no hormone. 

 

คำสำคัญ: ขมิ้นขาว, การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ,ไซโตไคนิน 
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บทนำ 

ขมิ้นขาว (Curcuma mangga Valeton & 
Zijp.) จัดอยูในวงศขิง (Zingiberaceae) เปนพืช
ลมลุก มีเหงาใตดิน ลำตนและใบเหมือนกับขมิ้น 
เหงาใตดินมสีขีาว มกีลิน่หอม เจรญิเตบิโตฤดฝูน
และพักตัวฤดูแลง มีถิ่นกำเนิดอยูในเอเชียใตและ
เอเชียตะวันออกเฉียงใต  ขมิ้นขาวนอกจากจะใช
ประกอบอาหารแลว ยังเปนยาสมุนไพรมีคุณสมบัติ
รกัษาโรค เชน รกัษาแผลในลำไส ขบัลม ระงบัเชือ้ 
รักษาโรคผิวหนัง เปนยาบำรุง ขับปสสาวะ  
บรรเทาอาการทองขึ้น และรักษาไขผอมเหลือง  
ปจจุบันมีการศึกษาถึงองคประกอบทางเคมีของ
ขม้ินขาว พบวา มีสารในกลุม Curcumanggoside 
ซึ่งพบเฉพาะในขมิ้นขาว และสารในกลุมตางๆ 
เชน scopolitin ซึง่มคุีณสมบตัเิปนสารตานอนมูุล
อิสระ (antioxidant) และสาร curcumin ซึ่ง
นอกจากจะใชในทางยาแลวยังใชเปนสวนผสม 
ในผลิตภัณฑเครื่องสำอางหลายชนิดดวย (Abas 

et al., 2005)  สำหรับการขยายพันธุขมิ้นขาว  

ในธรรมชาติทำไดเพียงปละครั้งเทานั้น รวมทั้งมี

ระยะการพกัตัวจึงทำใหการขยายพนัธุจำนวนนอย

และอาจมีปญหาเรื่องการติดเชื้อโรคได การ 
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจึงเปนอีกวิธีการหนึ่งที่สามารถ

ขยายพันธุขมิ้นขาวไดจำนวนมากและปลอดโรค 
ดังนั้นการศึกษาในครั้งนี้จึงเปนการศึกษาผลของ

สารควบคุมการเจริญเติบโตเพื่อชักนำใหเกิด

จำนวนยอดสำหรับการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือเพ่ือการ
ขยายพันธุเพื่อนำไปใชประโยชนตอไป 

 
วิธีการทดลอง 

นำชิ้นสวนตนขมิ้นขาวอายุ 2 เดือน ที่เลี้ยง
ในสภาพปลอดเชื้อ มาตัดใบและรากออกใหมี 
ความยาวประมาณ 1 เซนติเมตร วางเลี้ยงบน
อาหารสูตร MS (1962) ที่เติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโตที่แปรผันระดับความเขมขนตางๆ 
ดังนี้ 

การทดลองที่ 1 ผลของไซโตไคนินตอการ
เปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของขมิ้นขาว 
ในสภาพปลอดเชื้อ 

นำช้ินสวนตนขม้ินขาวท่ีแตกออกจากเน้ือเย่ือ
เพาะเลี้ยงตาเหงา มาตัดใบและรากออกใหมี 
ความยาวประมาณ 1-1.5 เซนติเมตร วางเลี้ยง
บนอาหารสูตร MS ที่ เติมฮอรโมนในกลุม 

ไซโตไคนิน 3 ชนิด ซึ่งไดแก BA, Kn และ TDZ 
ซึ่งแปรผันความเขมขน 1.0, 2.0 และ 5.0 mg/l 
เพาะเลี้ยงเปนเวลา 8 สัปดาห และสูตรที่ไมเติม

ฮอรโมนเปนสูตรควบคุม 

การทดลองที ่2 ผลของไซโตไคนนิรวมกบัออกซนิ

ตอการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาขมิ้นขาว 

นำชิ้นสวนตนขมิ้นขาวที่ไดจากการชักนำ
จากตายอดบนเหงา ทำการตัดรากและใบออก 
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ใหมีความยาวประมาณ 1-1.5 เซนติเมตร  

วางเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติมฮอรโมน 

BA ความเขมขน 0 0.5 1.0, 2.0 และ 5.0 mg/l 

รวมกับ NAA ความเขมขน 0 0.5 1.0 และ 2.0 

mg/l เพาะเลี้ยงเปนเวลา 8 สัปดาห ในทุกการ

ทดลองจะวางเลี้ยงภายใตสภาวะควบคุม คือ  

ความเขมแสง 30 μmol m-2s-1 อุณหภูมิ 25±2°C 

ชวงแสง 12 ชั่วโมงตอวัน 
 

การบันทึกผลการทดลองและการวิเคราะห
ทางสถิติ 

การบันทึกผลการทดลอง ไดแก การสราง
ยอดและรากใหม และการเปล่ียนแปลงทางสัณฐาน
วิทยาอื่นๆ จำนวน 30 ซ้ำตอหนวยการทดลอง 
โดยการทดลองที่ 1 วางแผนแบบสุมตลอด  
(Complete Randomized Design, CRD) การ
ทดลองที่ 2 วางแผนการทดลองแบบปจจัยรวม
ในสุมสมบรูณ (Factorial in CRD) โดยโปรแกรม
วิเคราะหทางสถิติ SPSS version 11.5  วิเคราะห
คาความแปรปรวนทางสถิติที่ระดับนัยสำคัญ  
0.05 

 
ผลการทดลอง 

การเพาะเลี้ยงชิ้นสวนของตนขมิ้นขาว เพื่อ

ศึกษาการเปล่ียนแปลงทางสัณฐานวิทยาบนอาหาร

สูตร MS (1962) ท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต 
ในกลุมไซโตไคนิน และออกซิน ที่ความเขมขน
ตางๆ เปนเวลา 8 สัปดาห พบวาในการชักนำให

เกิดยอดนั้น ชิ้นสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตร MS  
(1962) ท่ีเติม Kn ความเขมขน 5.0 mg/l สามารถ

ชักนำใหจำนวนยอดเฉลี่ยไดสูงสุด คือ 2.7 ยอด

ตอชิ้นสวน แตสูตรอาหาร MS (1962) ที่เติม BA 
ทุกความเขมขน ใหคาเฉลี่ยจำนวนยอดใหมที่ 

ไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับสูตรที่เติม Kn 

ความเขมขน 5.0 mg/l (ภาพที่ 1) ลักษณะของ

ยอดใหมที่ไดจากการชักนำมีลักษณะสมบูรณ 

คือ ลำตนเทียมและใบสีเขียว และรากสีขาว  

โคนสีเขียว (ภาพที่ 2 ข) ถึงแมวาสูตรอาหาร 

ที่เติม Kn ที่ความเขมขน 5.0 mg/l จะสามารถ

ชักนำใหมีจำนวนยอดและรากเฉลี่ยไดมากท่ีสุด 

แตเมื่อพิจารณาถึงแนวโนมของการชักนำให 
เกิดยอดพบวา ไมมีความสม่ำเสมอ ซึ่งเมื่อเทียบ
กับสูตรอาหารที่เติม BA พบวา เมื่อความเขมขน
เพิ่มมากขึ้นจะมีแนวโนมชักนำใหมีจำนวนยอด
และจำนวนรากเพิ่มขึ้นดวย รวมทั้งไดตนใหมที่มี
ความสมบูรณ (ภาพที่ 1 และ 2 ค) ดังนั้นการ
ทดลองที ่2 จงึเลอืกท่ีจะนำฮอรโมน NAA รวมกบั 
BA พบวาช้ินสวนท่ีเล้ียงบนอาหารสูตร MS (1962) 
ท่ีเติม BA ความเขมขน 2.0 mg/l เพียงอยางเดียว 
สามารถชักนำใหเกิดจำนวนยอดเฉลี่ยสูงสุด คือ 
3.6 ยอดตอชิน้สวน (ภาพที ่3 และ 4 ข) ในขณะที่
ชิ้นสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตร MS (1962) ที่เติม 
NAA 0.5 mg/l รวมกับ BA 1.0 mg/l สามารถ
ชักนำใหจำนวนรากเฉลี่ยสูงสุด 8.2 รากตอชิ้น
สวน (ภาพ 3 และ 4 ค) ซึ่งทั้งสองสูตรอาหารให
ลักษณะยอดใหมที่สมบูรณเมื่อเทียบกับสูตร
ควบคมุ (ภาพที ่4 ก) และสตูรอาหาร MS (1962) 
ที่เติม BA รวมกับ NAA เมื่อความเขมขนเพิม่ขึน้ 
มีแนวโนมทำจำนวนยอด ความสูงของยอด  

จำนวนราก และจำนวนใบลดลง ลักษณะของลำตน

ผิดปกติ โดยเฉพาะที่อาหารสูตร MS (1962)  
ที่ เติม BA รวมกับ NAA ความเขมขนสูงๆ  
(2.0-5.0 mg/l) จะมีลักษณะลำตนไมยืดยาว  
มีสีเหลืองอมเขียว ใบคลี่จากบริเวณรอยตัด  

รากไมเจริญ และพบลักษณะอาการฉ่ำน้ำใน 

บางตนอีกดวย (ภาพที่ 4 ง) 
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วิจารณผลการทดลอง 

จากการเพาะเลี้ยงชิ้นสวนตนขมิ้นขาวบน

อาหารสูตร MS (1962) ท่ีเติมไซโตไคนิน 3 ชนิด 

คือ BA, Kn และ TDZ เปรียบเทียบกับอาหาร

สูตรควบคุมที่ไมมีการเติมฮอรโมน พบวาอาหาร

สูตรท่ีเติม BA 1.0, 2.0 และ Kn 5.0 mg/l สามารถ

ชักนำใหเกิดยอดใหมไดไมมีความแตกตางกัน

อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยอาหารสูตรที่เติม 
Kn มีแนวโนมใหจำนวนยอดเฉลี่ยมากที่สุด คือ 
Kn 5.0 mg/l ใหจำนวนยอด 2.73 ยอดตอช้ินสวน 
ในขณะเดียวกันก็สามารถชักนำใหเกิดจำนวน
รากไดสูงสุดเชนเดียวกัน คือ 7.27 รากตอ 
ชิ้นสวน สำหรับอาหารสูตรที่เติม TDZ ทุกความ
เขมขน พบวาชิ้นสวนมีลักษณะบวมพอง มีการ
เกิดยอดและรากใหมนอยมากเมื่อเปรียบเทียบ
กับสูตรควบคุมและสูตรที่เติม BA และ Kn ทั้งนี้
เนื่องจาก TDZ มีฤทธิ์แรง เพราะเปนไซโตไคนิน
ในกลุม phenylureas ที่มีสูตรโครงสรางทางเคมี
คลายไซโตไคนินในพืช ทำให TDZ ถูกทำลาย
ไดชาดวยเอนไซม cytokinin oxidases (เอนไซม
ที่พืชสรางขึ้นเพื่อกำจัดไซโตไคนินที่เกินความ
จำเปน) ทำให TDZ มีความเสถียรและออกฤทธิ์
คลาย adenine-type cytokinins ในความ 
เขมขนตำ่ TDZ จงึมปีระสทิธภิาพสงู (Mok et al.,
1987) แตในความเขมขนสูงก็จะมีผลตอการเจริญ
เติบโตของพืชได ทั้งนี้ขึ้นอยูกับปริมาณและชนิด

ของพืชดวย 

แมวาการพัฒนาของเนื้อเยื่อพืชไปเปนทั้ง

ยอดและรากนั้นตองการทั้งฮอรโมนออกซินและ

ไซโตไคนินในอัตราสวนที่เหมาะสม แตในทาง
ปฏิบัตินั้นพบวารายงานการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ

เพื่อการขยายพันธุพืชสกุลขมิ้น (Curcuma)  

สวนใหญมีการเติมไซโตไคนินเพียงอยางเดียว

โดยไมตองเติมออกซินก็สามารถกระตุนการเพิ่ม

จำนวนยอดไดดี เนื่องจากเนื้อเยื่อพืชสามารถ

สรางออกซินไดเองในปริมาณที่เพียงพอจึงไม

ตองการออกซินเพิ่มจากอาหารท่ีใชในการเพาะ

เล้ียง (อนุพันธ กงบังเกิด, 2547) จากการทดลอง

เลี้ยงชิ้นสวนตนขมิ้นขาว บนอาหารสูตรที่เติม 
NAA รวมกับ BA พบวาชิ้นสวนที่เลี้ยงบนอาหาร
สูตรท่ีเติม BA 2.0 mg/l เพียงอยางเดียว สามารถ
ชักนำใหเกิดจำนวนยอดเฉลี่ยสูงสุด (3.61 ยอด
ตอชิ้นสวน) และเมื่อความเขมขนเพิ่มขึ้น (5.0 
mg/l) จะชักนำใหจำนวนยอดและจำนวนราก 
ลดลง แตมีแนวโนมชักนำใหเกิดตายอดเพิ่มขึ้น  
ในขณะท่ีช้ินสวนท่ีเล้ียงบนอาหารสูตร MS (1962) 
ที่เติมฮอรโมน NAA ความเขมขน 0.5 mg/l  
รวมกับ BA ความเขมขน 1.0 mg/l สามารถชักนำ
ใหเกิดจำนวนรากเฉลี่ยสูงสุด (8.19 รากตอ 
ชิ้นสวน) การเติม NAA รวมกับ BA เมื่อความ
เขมขนเพิ่มขึ้น จะมีแนวโนมทำใหจำนวนยอด
และจำนวนรากลดลง ตามความเขมขนของ NAA 
และ BA ที่เพิ่มขึ้น ซึ่งผลไปในทางเดียวกันกับ
งานวิจัยของอนุพันธ กงบังเกิด และ พันธิตรา 
กมล (2549), Nayak (2000) และ Rahman et al. 
(2004) เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในสกุลกระเจียว 
โดยใชอาหารสูตร MS เติม BA ความเขมขน  

2.0-5.0 mg/l เพื่อชักนำเพิ่มจำนวนยอดใหม 

ไดมากท่ีสุด และจากการทดลองชิน้สวนท่ีวางเลีย้ง
บนสูตรอาหารที่ไมมีการเติมฮอรโมน พบวา
สามารถชกันำใหเกดิความยาวยอดและจำนวนใบ

ไดสูงสุด 
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ภาพที ่ 3  การเปลีย่นทางสณัฐานวทิยาของขมิน้ขาวบนอาหารสตูร MS (1962) ที่เติม 
BA รวมกับ NAA ความเขมขนตางๆ เปนเวลา 8 สัปดาห 

ภาพที่ 1 จำนวนยอด ใบ และรากเฉลี่ยของขมิ้นขาว 
บนอาหารสูตร MS ท่ีเติม BA, Kn และ TDZ ความเขมขน
ตางๆ อายุ 8 สัปดาห 

ภาพที่ 2  การเจริญเติบโตของขมิ้นขาวบนอาหารสูตร
ตางๆ ก. อาหารสูตรควบคุม; ข. อาหารสูตร MS (1962) 
ที่เติม Kn ความเขมขน 5.0 mg/l; ค. อาหารสูตร MS  
(1962) ที่เติม TDZ ความเขมขน 5.0 mg/l  

ภาพที่ 4 การเจริญเติบโตของขมิ้นขาวบนอาหารสูตรตางๆ ก. อาหารสูตรควบคุม; ข. อาหารสูตร MS (1962)  
ที่เติม BA ความเขมขน 2.0 mg/l; ค. อาหารสูตร MS (1962) ที่เติม BA ความเขมขน 0.5 mg/l รวมกับ NAA 
ความเขมขน 1.0 mg/l; ง. อาหารสูตร MS (1962) ที่เติม BA ความเขมขน 2.0 mg/l รวมกับ NAA ความเขมขน 
5.0 mg/l  

7.3 
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8.2 จำนวนยอด จำนวนใบ จำนวนราก 
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