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บทคัดยอ. จากการเพาะเลี้ยงชิ้นสวนตนขมิ้นขาว (Curcuma mangga Valeton & Zijp.) ในสภาพ
ปลอดเชื้อ บนอาหารกึ่งแข็งสูตร Murashige & Skoog (MS) (1962) ที่เติมฮอรโมนในกลุมไซโตไคนิน 
คือ BA, Kinetin (Kn) และ TDZ ความเขมขน 0, 1.0, 2.0 และ 5.0 mg/l ตามลำดบั เปนเวลา 8 สปัดาห 
พบวาชิ้นสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม Kn ความเขมขน 5.0 mg/l สามารถชักนำใหเกิด 
จำนวนยอดมากที่สุด (2.7 ยอดตอชิ้นสวน) และจำนวนรากมากที่สุด (7.3 รากตอชิ้นสวน) และการ
ทดลองเพาะเลี้ยงตนบนอาหาร MS ที่เติม NAA (0, 0.5, 1.0 และ 2.0 mg/l) รวมกับ BA (0, 0.5, 1.0, 
2.0 และ 5.0 mg/l) เปนเวลา 8 สัปดาห พบวาชิ้นสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA  
ความเขมขน 2.0 mg/l เพียงอยางเดียว สามารถชักนำใหเกิดจำนวนยอดไดสูงสุด (3.6 ยอดตอชิ้น
สวน) ในขณะที่ชิ้นสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม NAA ความเขมขน 0.5 mg/l รวมกับ BA 
ความเขมขน 1.0 mg/l สามารถชักนำใหเกิดจำนวนรากไดสูงสุด (8.2 รากตอชิ้นสวน) โดยอาหารสูตร 
MS ที่ไมเติมฮอรโมนสามารถชักนำใหเกิดความยาวยอดและจำนวนใบสูงสุด 
 
ABSTRACT. In vitro shoot culture of Curcuma mangga Valeton & Zijp. was conducted on 

Murashige & Skoog (MS) (1962) semi–solid basal medium supplemented with various 
concentrations (0, 1.0, 2.0 and 5.0 mg/l) of BA, Kinetin (Kn) and TDZ for eight weeks. The 

results indicated that the highest number of shoots (2.7 shoots per explant) and roots (7.3 

roots per explant) could obtain when cultured on medium with 5.0 mg/l Kn. In vitro morphogenesis 
of cultured shoots was also performed on MS medium with a combination of NAA (0, 0.5, 1.0 

and 2.0 mg/l) and BA (0, 0.5, 1.0, 2.0 and 5.0 mg/l) for eight weeks. The results showed that 
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the highest shoots number (3.6 shoots per explant) was obtained when cultured on medium 

with 2.0 mg/l BA only, whereas the highest roots induction number (8.2 roots per explant) 

were found on medium with 0.5 mg/l NAA and 1.0 mg/l BA. However, the highest shoot 

length and leave number were found on MS with no hormone. 

 

คำสำคัญ: ขมิ้นขาว, การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ,ไซโตไคนิน 
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บทนำ 

ขมิ้นขาว (Curcuma mangga Valeton & 
Zijp.) จัดอยูในวงศขิง (Zingiberaceae) เปนพืช
ลมลุก มีเหงาใตดิน ลำตนและใบเหมือนกับขมิ้น 
เหงาใตดินมสีขีาว มกีลิน่หอม เจรญิเตบิโตฤดฝูน
และพักตัวฤดูแลง มีถิ่นกำเนิดอยูในเอเชียใตและ
เอเชียตะวันออกเฉียงใต  ขมิ้นขาวนอกจากจะใช
ประกอบอาหารแลว ยังเปนยาสมุนไพรมีคุณสมบัติ
รกัษาโรค เชน รกัษาแผลในลำไส ขบัลม ระงบัเชือ้ 
รักษาโรคผิวหนัง เปนยาบำรุง ขับปสสาวะ  
บรรเทาอาการทองขึ้น และรักษาไขผอมเหลือง  
ปจจุบันมีการศึกษาถึงองคประกอบทางเคมีของ
ขม้ินขาว พบวา มีสารในกลุม Curcumanggoside 
ซึ่งพบเฉพาะในขมิ้นขาว และสารในกลุมตางๆ 
เชน scopolitin ซึง่มคุีณสมบตัเิปนสารตานอนมูุล
อิสระ (antioxidant) และสาร curcumin ซึ่ง
นอกจากจะใชในทางยาแลวยังใชเปนสวนผสม 
ในผลิตภัณฑเครื่องสำอางหลายชนิดดวย (Abas 

et al., 2005)  สำหรับการขยายพันธุขมิ้นขาว  

ในธรรมชาติทำไดเพียงปละครั้งเทานั้น รวมทั้งมี

ระยะการพกัตัวจึงทำใหการขยายพนัธุจำนวนนอย

และอาจมีปญหาเรื่องการติดเชื้อโรคได การ 
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจึงเปนอีกวิธีการหนึ่งที่สามารถ

ขยายพันธุขมิ้นขาวไดจำนวนมากและปลอดโรค 
ดังนั้นการศึกษาในครั้งนี้จึงเปนการศึกษาผลของ

สารควบคุมการเจริญเติบโตเพื่อชักนำใหเกิด

จำนวนยอดสำหรับการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือเพ่ือการ
ขยายพันธุเพื่อนำไปใชประโยชนตอไป 

 
วิธีการทดลอง 

นำชิ้นสวนตนขมิ้นขาวอายุ 2 เดือน ที่เลี้ยง
ในสภาพปลอดเชื้อ มาตัดใบและรากออกใหมี 
ความยาวประมาณ 1 เซนติเมตร วางเลี้ยงบน
อาหารสูตร MS (1962) ที่เติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโตที่แปรผันระดับความเขมขนตางๆ 
ดังนี้ 

การทดลองที่ 1 ผลของไซโตไคนินตอการ
เปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของขมิ้นขาว 
ในสภาพปลอดเชื้อ 

นำช้ินสวนตนขม้ินขาวท่ีแตกออกจากเน้ือเย่ือ
เพาะเลี้ยงตาเหงา มาตัดใบและรากออกใหมี 
ความยาวประมาณ 1-1.5 เซนติเมตร วางเลี้ยง
บนอาหารสูตร MS ที่ เติมฮอรโมนในกลุม 

ไซโตไคนิน 3 ชนิด ซึ่งไดแก BA, Kn และ TDZ 
ซึ่งแปรผันความเขมขน 1.0, 2.0 และ 5.0 mg/l 
เพาะเลี้ยงเปนเวลา 8 สัปดาห และสูตรที่ไมเติม

ฮอรโมนเปนสูตรควบคุม 

การทดลองที ่2 ผลของไซโตไคนนิรวมกบัออกซนิ

ตอการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาขมิ้นขาว 

นำชิ้นสวนตนขมิ้นขาวที่ไดจากการชักนำ
จากตายอดบนเหงา ทำการตัดรากและใบออก 
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ใหมีความยาวประมาณ 1-1.5 เซนติเมตร  

วางเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติมฮอรโมน 

BA ความเขมขน 0 0.5 1.0, 2.0 และ 5.0 mg/l 

รวมกับ NAA ความเขมขน 0 0.5 1.0 และ 2.0 

mg/l เพาะเลี้ยงเปนเวลา 8 สัปดาห ในทุกการ

ทดลองจะวางเลี้ยงภายใตสภาวะควบคุม คือ  

ความเขมแสง 30 μmol m-2s-1 อุณหภูมิ 25±2°C 

ชวงแสง 12 ชั่วโมงตอวัน 
 

การบันทึกผลการทดลองและการวิเคราะห
ทางสถิติ 

การบันทึกผลการทดลอง ไดแก การสราง
ยอดและรากใหม และการเปล่ียนแปลงทางสัณฐาน
วิทยาอื่นๆ จำนวน 30 ซ้ำตอหนวยการทดลอง 
โดยการทดลองที่ 1 วางแผนแบบสุมตลอด  
(Complete Randomized Design, CRD) การ
ทดลองที่ 2 วางแผนการทดลองแบบปจจัยรวม
ในสุมสมบรูณ (Factorial in CRD) โดยโปรแกรม
วิเคราะหทางสถิติ SPSS version 11.5  วิเคราะห
คาความแปรปรวนทางสถิติที่ระดับนัยสำคัญ  
0.05 

 
ผลการทดลอง 

การเพาะเลี้ยงชิ้นสวนของตนขมิ้นขาว เพื่อ

ศึกษาการเปล่ียนแปลงทางสัณฐานวิทยาบนอาหาร

สูตร MS (1962) ท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต 
ในกลุมไซโตไคนิน และออกซิน ที่ความเขมขน
ตางๆ เปนเวลา 8 สัปดาห พบวาในการชักนำให

เกิดยอดนั้น ชิ้นสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตร MS  
(1962) ท่ีเติม Kn ความเขมขน 5.0 mg/l สามารถ

ชักนำใหจำนวนยอดเฉลี่ยไดสูงสุด คือ 2.7 ยอด

ตอชิ้นสวน แตสูตรอาหาร MS (1962) ที่เติม BA 
ทุกความเขมขน ใหคาเฉลี่ยจำนวนยอดใหมที่ 

ไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับสูตรที่เติม Kn 

ความเขมขน 5.0 mg/l (ภาพที่ 1) ลักษณะของ

ยอดใหมที่ไดจากการชักนำมีลักษณะสมบูรณ 

คือ ลำตนเทียมและใบสีเขียว และรากสีขาว  

โคนสีเขียว (ภาพที่ 2 ข) ถึงแมวาสูตรอาหาร 

ที่เติม Kn ที่ความเขมขน 5.0 mg/l จะสามารถ

ชักนำใหมีจำนวนยอดและรากเฉลี่ยไดมากท่ีสุด 

แตเมื่อพิจารณาถึงแนวโนมของการชักนำให 
เกิดยอดพบวา ไมมีความสม่ำเสมอ ซึ่งเมื่อเทียบ
กับสูตรอาหารที่เติม BA พบวา เมื่อความเขมขน
เพิ่มมากขึ้นจะมีแนวโนมชักนำใหมีจำนวนยอด
และจำนวนรากเพิ่มขึ้นดวย รวมทั้งไดตนใหมที่มี
ความสมบูรณ (ภาพที่ 1 และ 2 ค) ดังนั้นการ
ทดลองที ่2 จงึเลอืกท่ีจะนำฮอรโมน NAA รวมกบั 
BA พบวาช้ินสวนท่ีเล้ียงบนอาหารสูตร MS (1962) 
ท่ีเติม BA ความเขมขน 2.0 mg/l เพียงอยางเดียว 
สามารถชักนำใหเกิดจำนวนยอดเฉลี่ยสูงสุด คือ 
3.6 ยอดตอชิน้สวน (ภาพที ่3 และ 4 ข) ในขณะที่
ชิ้นสวนที่เลี้ยงบนอาหารสูตร MS (1962) ที่เติม 
NAA 0.5 mg/l รวมกับ BA 1.0 mg/l สามารถ
ชักนำใหจำนวนรากเฉลี่ยสูงสุด 8.2 รากตอชิ้น
สวน (ภาพ 3 และ 4 ค) ซึ่งทั้งสองสูตรอาหารให
ลักษณะยอดใหมที่สมบูรณเมื่อเทียบกับสูตร
ควบคมุ (ภาพที ่4 ก) และสตูรอาหาร MS (1962) 
ที่เติม BA รวมกับ NAA เมื่อความเขมขนเพิม่ขึน้ 
มีแนวโนมทำจำนวนยอด ความสูงของยอด  

จำนวนราก และจำนวนใบลดลง ลักษณะของลำตน

ผิดปกติ โดยเฉพาะที่อาหารสูตร MS (1962)  
ที่ เติม BA รวมกับ NAA ความเขมขนสูงๆ  
(2.0-5.0 mg/l) จะมีลักษณะลำตนไมยืดยาว  
มีสีเหลืองอมเขียว ใบคลี่จากบริเวณรอยตัด  

รากไมเจริญ และพบลักษณะอาการฉ่ำน้ำใน 

บางตนอีกดวย (ภาพที่ 4 ง) 
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วิจารณผลการทดลอง 

จากการเพาะเลี้ยงชิ้นสวนตนขมิ้นขาวบน

อาหารสูตร MS (1962) ท่ีเติมไซโตไคนิน 3 ชนิด 

คือ BA, Kn และ TDZ เปรียบเทียบกับอาหาร

สูตรควบคุมที่ไมมีการเติมฮอรโมน พบวาอาหาร

สูตรท่ีเติม BA 1.0, 2.0 และ Kn 5.0 mg/l สามารถ

ชักนำใหเกิดยอดใหมไดไมมีความแตกตางกัน

อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยอาหารสูตรที่เติม 
Kn มีแนวโนมใหจำนวนยอดเฉลี่ยมากที่สุด คือ 
Kn 5.0 mg/l ใหจำนวนยอด 2.73 ยอดตอช้ินสวน 
ในขณะเดียวกันก็สามารถชักนำใหเกิดจำนวน
รากไดสูงสุดเชนเดียวกัน คือ 7.27 รากตอ 
ชิ้นสวน สำหรับอาหารสูตรที่เติม TDZ ทุกความ
เขมขน พบวาชิ้นสวนมีลักษณะบวมพอง มีการ
เกิดยอดและรากใหมนอยมากเมื่อเปรียบเทียบ
กับสูตรควบคุมและสูตรที่เติม BA และ Kn ทั้งนี้
เนื่องจาก TDZ มีฤทธิ์แรง เพราะเปนไซโตไคนิน
ในกลุม phenylureas ที่มีสูตรโครงสรางทางเคมี
คลายไซโตไคนินในพืช ทำให TDZ ถูกทำลาย
ไดชาดวยเอนไซม cytokinin oxidases (เอนไซม
ที่พืชสรางขึ้นเพื่อกำจัดไซโตไคนินที่เกินความ
จำเปน) ทำให TDZ มีความเสถียรและออกฤทธิ์
คลาย adenine-type cytokinins ในความ 
เขมขนตำ่ TDZ จงึมปีระสทิธภิาพสงู (Mok et al.,
1987) แตในความเขมขนสูงก็จะมีผลตอการเจริญ
เติบโตของพืชได ทั้งนี้ขึ้นอยูกับปริมาณและชนิด

ของพืชดวย 

แมวาการพัฒนาของเนื้อเยื่อพืชไปเปนทั้ง

ยอดและรากนั้นตองการทั้งฮอรโมนออกซินและ

ไซโตไคนินในอัตราสวนที่เหมาะสม แตในทาง
ปฏิบัตินั้นพบวารายงานการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ

เพื่อการขยายพันธุพืชสกุลขมิ้น (Curcuma)  

สวนใหญมีการเติมไซโตไคนินเพียงอยางเดียว

โดยไมตองเติมออกซินก็สามารถกระตุนการเพิ่ม

จำนวนยอดไดดี เนื่องจากเนื้อเยื่อพืชสามารถ

สรางออกซินไดเองในปริมาณที่เพียงพอจึงไม

ตองการออกซินเพิ่มจากอาหารท่ีใชในการเพาะ

เล้ียง (อนุพันธ กงบังเกิด, 2547) จากการทดลอง

เลี้ยงชิ้นสวนตนขมิ้นขาว บนอาหารสูตรที่เติม 
NAA รวมกับ BA พบวาชิ้นสวนที่เลี้ยงบนอาหาร
สูตรท่ีเติม BA 2.0 mg/l เพียงอยางเดียว สามารถ
ชักนำใหเกิดจำนวนยอดเฉลี่ยสูงสุด (3.61 ยอด
ตอชิ้นสวน) และเมื่อความเขมขนเพิ่มขึ้น (5.0 
mg/l) จะชักนำใหจำนวนยอดและจำนวนราก 
ลดลง แตมีแนวโนมชักนำใหเกิดตายอดเพิ่มขึ้น  
ในขณะท่ีช้ินสวนท่ีเล้ียงบนอาหารสูตร MS (1962) 
ที่เติมฮอรโมน NAA ความเขมขน 0.5 mg/l  
รวมกับ BA ความเขมขน 1.0 mg/l สามารถชักนำ
ใหเกิดจำนวนรากเฉลี่ยสูงสุด (8.19 รากตอ 
ชิ้นสวน) การเติม NAA รวมกับ BA เมื่อความ
เขมขนเพิ่มขึ้น จะมีแนวโนมทำใหจำนวนยอด
และจำนวนรากลดลง ตามความเขมขนของ NAA 
และ BA ที่เพิ่มขึ้น ซึ่งผลไปในทางเดียวกันกับ
งานวิจัยของอนุพันธ กงบังเกิด และ พันธิตรา 
กมล (2549), Nayak (2000) และ Rahman et al. 
(2004) เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในสกุลกระเจียว 
โดยใชอาหารสูตร MS เติม BA ความเขมขน  

2.0-5.0 mg/l เพื่อชักนำเพิ่มจำนวนยอดใหม 

ไดมากท่ีสุด และจากการทดลองชิน้สวนท่ีวางเลีย้ง
บนสูตรอาหารที่ไมมีการเติมฮอรโมน พบวา
สามารถชกันำใหเกดิความยาวยอดและจำนวนใบ

ไดสูงสุด 
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ภาพที ่ 3  การเปลีย่นทางสณัฐานวทิยาของขมิน้ขาวบนอาหารสตูร MS (1962) ที่เติม 
BA รวมกับ NAA ความเขมขนตางๆ เปนเวลา 8 สัปดาห 

ภาพที่ 1 จำนวนยอด ใบ และรากเฉลี่ยของขมิ้นขาว 
บนอาหารสูตร MS ท่ีเติม BA, Kn และ TDZ ความเขมขน
ตางๆ อายุ 8 สัปดาห 

ภาพที่ 2  การเจริญเติบโตของขมิ้นขาวบนอาหารสูตร
ตางๆ ก. อาหารสูตรควบคุม; ข. อาหารสูตร MS (1962) 
ที่เติม Kn ความเขมขน 5.0 mg/l; ค. อาหารสูตร MS  
(1962) ที่เติม TDZ ความเขมขน 5.0 mg/l  

ภาพที่ 4 การเจริญเติบโตของขมิ้นขาวบนอาหารสูตรตางๆ ก. อาหารสูตรควบคุม; ข. อาหารสูตร MS (1962)  
ที่เติม BA ความเขมขน 2.0 mg/l; ค. อาหารสูตร MS (1962) ที่เติม BA ความเขมขน 0.5 mg/l รวมกับ NAA 
ความเขมขน 1.0 mg/l; ง. อาหารสูตร MS (1962) ที่เติม BA ความเขมขน 2.0 mg/l รวมกับ NAA ความเขมขน 
5.0 mg/l  

7.3 
จำนวนยอด 

จำนวนใบ 
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8.2 จำนวนยอด จำนวนใบ จำนวนราก 
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